Вопросы к экзамену по ТИ А и ВС
1. [bookmark: _Toc1852732]Оценки сложности алгоритмов
2. Энтропия дискретного источника информации.		
3. Энтропия непрерывного источника информации.
4. Теорема Шеннона о кодировании источника без памяти
5. Кодирование дискретного источника. Код Хаффмана.
6. Кодирование дискретного источника. Код Шеннона-Фано
7. Кодирование дискретного источника. Код Лемпеля-Зива
8. Теорема Шеннона о кодировании источника. Теорема об асимптотической равновероятности.
9. Информационные характеристики дискретного канала связи.
10. Теорема Шеннона о пропускной способности дискретного канала связи.
11. Информационные характеристики реальных каналов связи.
12. Общая характеристика помехоустойчивых кодов. 
13. Линейные блоковые коды. Коды Хэмминга.
14. Циклические коды. Циклические коды Хэмминга.
15. Коды Боуза-Чоудхури-Хоквингема (БЧХ), общая характеристика.
16. Коды Рида-Соломона
17. Двоичные квадратично-вычетные коды.
18. Сверточные коды. Полиномиальное описание сверточных кодов.

Примеры задач на экзамен по ТИ А и ВС
1. Расположите перечисленные ниже функции в соответствии с их  порядком роста (от самого меньшего к самому большему):    (n-2)!,  5lg(n+100)10,  22n, 0.001n4+3n3+1,  ln2n,  ,  3n
2. Дан алгоритм
    int Mystery(int N) {
	// входные данные: целое положительное число N
	int S=0;
	for (int i=1; i<=N; i++) {
		S=S+i*i;
	}
	return S;
}
a)  Что вычисляется с помощью этого алгоритма?
b) Назовите основную операцию алгоритма.
c) К какому классу эффективности относится алгоритм?
d) Усовершенствуйте этот алгоритм или предложите другой алгоритм и оцените его класс эффективности. Если вам не удалось, попытайтесь доказать, что это невозможно.
3. Амперметр, класс точности которого равен 1, имеет шкалу от 1 до 5А. Допустимая погрешность x=0,05А. Найти энтропию показания прибора при условии, что любое показание в диапазоне равновероятно.
4. Состояние самолета характеризуется случайными величинами: высотой Н; модулем скорости V и углом , определяющим направление полета. Высота самолета распределена с равномерной плотностью на участке (h1,h2), скорость V – по нормальному закону с математическим ожиданием v0 и среднеквадратическим отклонением V; угол  – с равномерной плотностью на участке (0,). Величины Н,  V и  независимы. Найти энтропию объединенной системы
5. Вычислить энтропию источника сообщений, выдающего два символа 0 и 1 с вероятностями p(0)=3/4, p(1)=1/4 и условными вероятностями p(0/0)=2/3, p(1/0)=1/3, p(0/1)=1, p(1/1)=0.
6. Определить энтропию источника сообщений, если вероятности появления символов на входе приемника равны p(b1)=0,1; p(b2)=0,3; p(b3)=0,4; p(b4)=0,2, а канальная матрица имеет вид

7. Определить энтропию источника сообщений, передаваемых по каналу связи, и состоящих из равновероятных символов, если влияние помех в канале описывается матрицей

8. По двоичному симметричному каналу связи с помехами передаются два символа с вероятностями p(x1)=0,75 и p(x2)=0,25. Из-за наличия помех вероятность правильного приема каждого из сигналов уменьшается до 0,875. Длительность одного сигнала =0,1 сек. Требуется определить: 1) производительность и избыточность источника; 2) скорость передачи информации и пропускную способность канала связи.
9. Пусть алфавит источника содержит шесть элементов {A, Б, В, Г, Д, Е}, появляющихся с вероятностями P(A)=0,15; P(Б)=0,25; P(В)=0,1; P(Г)=0,13; P(Д)=0,25; P(Е)=0,12. Найти энтропию такого источника, среднее число символов на одну букву при кодировании методом Шеннона-Фано.
10. Сообщение состоит из последовательности букв A, B, и C, вероятности которых не зависят от предыдущего сочетания букв и равны P(A)=0,7; P(В)=0,2; P(С)=0,1. Провести кодирование по алгоритму Шеннона-Фано отдельных букв и двухбуквенных сочетаний. Сравнить коды по их эффективности и избыточности.
11. Построить код Хаффмана для ансамбля сообщений {xi}, i=1…4 с вероятностями P(X)={0,45; 0,3; 0,15; 0,1}. Определить характеристики кода и скорость передачи сообщений по каналу при условии, что длительность двоичного символа =0,01 сек/бит. Сравнить с обычным двоичным кодированием.
12. Первичный алфавит состоит из букв А и В. Построить код по методу Хаффмана для передачи сообщений, если кодировать по одной, две, три буквы в блоке. Сравнить эффективность полученных кодов. Вероятности появления букв первичного алфавита имеют следующие значения: р(А)=0,87; р(В)=0,13.
13. Построить макет кода Хэмминга, определить значения корректирующих разрядов для кодовой комбинации 00101 кода Хаффмана.
14. Пользуясь кодом Хэмминга найти ошибку в сообщении 111 1011 0010 1100 1101 1100 110
15. Используется групповой код Хэмминга (7,4), исправляющий одиночные ошибки. На приемном конце принята комбинация 1011:011. Какой код был передан?
16. Используется разделимый циклический код (7,4) с g(x)=x3+x+1. На приемном конце принята комбинация 1001:011. Какой код был передан?
17. Используется неразделимый циклический код (7,4) с g(x)=x3+x2+1. На приемном конце принята комбинация 0000011. Какой код был передан?
18. Построить циклический БЧХ-код, имеющий длину N=21 и служащий для исправления ошибок кратности T=2 включительно. Продемонстрировать процесс исправления ошибки.
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